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國立臺中教育大學雙語教學研究中心 

111年度國民小學教育階段雙語教學教案設計競賽 

     編    號： （由承辦單位填寫） 

     作品名稱：外星人奇遇記

※注意：封面及整份教案請勿出現任何可供辨識參賽者身分之資料。
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國立臺中教育大學雙語教學研究中心 

111年度國民小學教育階段雙語教學教案設計 

壹、設計理念 
    本教案因應十二年國教跨領域的概念，旨在提升學生自然科技基礎素養，結合運

算思維教學法與探究式教學法 POEC，提升學生批判性思考的能力，並促進學生系統

思考與解決問題的能力。在課程實驗中，教師提供鷹架，讓學生能運用文字、圖像紀

錄實驗觀察的結果，促進符號運用與溝通表達的能力。除此之外，結合藝術領域課程

中的音樂表演，提升人際關係與團隊合作之能力。本課程以學生的生活情境為基礎，

期盼培養學生具備終身學習之能力。 

    在教師設定的任務情境下，本單元第一、二節課以自然領域為主，藉由教師的引

導，發現問題並嘗試使用實驗數據解釋概念並解決問題。第三、四節課以藝術領域為

主，建立在前述的學科知識下，運用團隊的方式製作樂器並以小組合作演奏結合音高

認識的名曲《Do-Re-Mi》。 

 

貳、教學分析 
1、 學生分析 

(1) 英語程度： 

A.教案設計對象為國小第三學習階段五年級學生。 

B.學生於一年級開始接觸雙語課程，因此對雙語課程已有基本的理解。 

C.英語程度方面為中等，能聽懂課堂中所學的字詞與句型。 

D.能藉上課所學運用英語回答教師問題及同儕溝通。 

(2) 自然程度： 

學生能藉活動理解本單元主要概念，並搭配實驗掌握本階段學習概念，包括: 

A.不同的樂器與人會有不同的音色。 

B.當聲音越大，振動越大;當聲音越小，振動越小。 

C.聲音是藉由振動傳遞。當振動物越短聲音越高;當振動物越長聲音越低。 

(3) 藝術程度： 

A.學生於藝術課程已學習音高、音階等相關概念，但尚未知道其原理，透過

此課程，能加強學生對於原理與實作的連結。 

B.學生能藉由製作樂器，實際操作調音的技巧運用。 

C.學生能在此課透過不同方式演奏及合奏，增進同儕合奏及團隊合作精神。 

附件四 
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2、 教材分析 

        本教案主要南一版五下自然第四單元「聲音與樂器」為學科內容進行發想，藉由

情境設定，實驗活動及表演提升學生不同學科知識之能力。根據 CLIL教學法的 4Cs原

則，分析四節課: 

(1) 知識內涵(Content)： 

本課程以自然領域為主，運用情境融入的方式，根據音樂三要素:音色、大小

和高低進行闖關活動。運用前兩節教學重點，已學習自然領域專業知識下，製

作可演奏的簡易樂器，最後使用樂器表演，完成學習任務。 

(2) 溝通(Communication)： 

教師依據學生的英語程度與學科知能來規劃課程。在教學過程中，教師會使用

系統化課堂用語(CLAP)，引導學生用英語與教師對談，帶入學生進入一個良

好的英語學習環境，在此學習過程中，學生將對英語產生習慣。 

(3) 認知(Cognition)： 

除了讓學生理解所學內容的知識與技能，也需培養出解決問題、批判性思考的

認知能力。因此在四堂課中，皆有設計相對應的課程來提升學生的思考層次。

首先，第一節課使用運算思維教學法，透過引導性提問，以利學生歸納重點;

第二節課使用探究教學法的 POEC策略，自行發現問題並解決。第三節使用情

境式教學法，讓學生透過運用調音器來觀察試管高度與音高的變化。第四節使

用合作學習法，透過小組練習及合作，促進學生團結合作的精神。 

3、 教學方法分析 

(1) 合作學習法 Collaborative Learning Approach 

本教案將學生分為 6組，每組 4人。透過小組合作。教師鼓勵小組成員彼此協

助、互相完成教師所分配的任務，互相學習，使所有學生達成學習目標。在過

程中，教師扮演引導者的角色，帶領同學透過合作探索新知。 

(2) 情境式教學法 Situated Learning 

以學生為中心，讓學習者置身於教學情境中。整堂課以外星人侵入地球情境貫

穿課程，引起學生的學習興趣及動機，幫助學生理解教材。 

(3) POEC教學法 Prediction-Observation-Explanation-Compare 

本教案在音色高低的部分使用此教學法，讓學生先預測敲擊哪一個試管會發出

高音，接著讓小組進行實驗，觀察他們的實驗結果，並在最後比較並請學生解

釋自己的預測含觀察結果為何不一致，亦即將預測與觀察結果一致化。 
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-P(Prediction)：教師先設計某一情境讓學生進行預測將會有何結果或現象發生 

-O(Observation)：在教師實際操作以示範的方式呈現現象時，讓學生將觀察到

的現象記錄下來。 

-E(Explanation)：統整出核心概念 

-C(Compare)：若與原本的預測不一樣，請學生解釋原因或理由 

(4) 運算思維教學法 Computational thinking 

本教案於聲音大小聲與振動之間的關係使用此教學法。一開始先將聲音與振動

的關係拆成許多小問題引導學生思考，之後使用實驗讓學生發現聲音大小與振

動強弱之間的關係，接著統整出概念，並能順利運用此概念類推於其他情境下。 

A.拆解問題：將一個大問題，拆解成許多的小問題  

B.模式識別：尋找問題的相似度及前後關聯性，並予以歸類  

C.抽象化思考：化繁為簡，去掉多餘，專注核心  

D.邏輯推演（演算法）：以流程圖方式，描述解決問題的步驟和程序 

(5) 任務導向教學法 Task-Based Learning 

任務導向教學法是以任務做為課程設計與教學之核心。在教學情境中，學生能

在完成任務的過程中，自然地學習並運用語言。 

 

4、 情境脈絡分析 

       聲音在生活處處可見，除了我們說話的聲音，所有振動的物品都會發出聲音，

可以藉由不同的物品探究聲音的要素，並且分析其中的概念。而現今科技社交媒

體的流行，讓大眾都很容易取得音樂，聽到不同的聲音，所以我們可以透過藝術

領域音樂的融入學習，深入理解聲音的要素。 

 

 

 

 

 

  



8 

 

 

參、教學活動設計 

單元名稱 

Unit Title 
外星人奇遇記 

課程時間 

Unit Length 
共 4 節  160 分鐘 

學生年級 

Grade Level 
國小六年級 

學生人數 
Number of Students 

28 

配合融入之學科領域 

Integrated Subject/ 

Content Area 

□數學         ▓自然科學   □綜合活動   □健康與體育 

□生活課程     ▓藝術       □社會 

配合融入之議題 

Integrated Issue 

□性別平等教育□人權教育 □環境教育  □海洋教育    □品德教育 

□生命教育    □法治教育 □科技教育  □資訊教育    □能源教育 

□安全教育    □防災教育 □閱讀素養  □多元文化教育□國際教育 

□生涯規劃教育□家庭教育 □原住民教育□戶外教育    ▓無 

領域核心素養 

Core Competencies 

自然領域 

自-E-B1 能分析比較、製作圖表、運用簡單數學等方法，整理已有的自

然科學資訊或數據，並利用較簡單形式的口語、文字、影像、

繪圖或實物、科學名詞、數學公式、模型等，表達探究之過

程、發現或成果。 

英語文領域 

英-E-A2 具備理解簡易英語文訊息的能力，能運用基本邏輯思考策略提

升學習效能。 

英-E-B1 具備入門的聽、說、讀、寫英語文能力。在引導下，能運用所

學、字詞及句型進行簡易日常溝通。 

英-E-C2 積極參與課內英語文小組學習活動，培養團隊合作精神。 

藝術領域 

藝-E-A2 認識設計思考，理解藝術實踐的意義。  

藝-E-C2 透過藝術實踐，學習理解他人感受與團隊合作的能力。  

 

 

本單元學習重點 

Learning Focus 

學習表現 

Student 

Performance 

自然領域 

pe-III-2 能正確安全操作適合學習階段的物品、器材儀

器、科技設備及資源。能進行客觀的質性觀察或

數值量測並詳實記錄。 

pa-III-2 能從(所得的)資訊或數據，形成解釋、發現新

知、獲知因果關係、解決問題或是發現新的問

題。並能將自己的探究結果和他人的結果(例如:

來自同學)比較對照，檢查相近探究是否有相近

的結果。 

pc-III-2 能利用簡單形式的口語、文字、影像(例如:攝

影、錄影)、繪圖或實物、科學名詞、數學公

式、模型等，表達探究之過程、發現或成果。 

tm-Ⅲ-1 能經由提問、 觀察及實驗等歷程，探索自然界

現象之間的關係，建立簡單的概念模型，並理解

到有不同模型的存在。 
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英語文領域 

1-Ⅲ-6  能聽懂課堂中所學的字詞。 

1-Ⅲ-9  能聽懂簡易句型的句子。 

2-Ⅲ-7  能作簡易的回答和描述。 

3-Ⅲ-1  能辨識課堂中所學的字詞。 

3-Ⅲ-4  能看懂課堂中所學的句子。 

5-Ⅲ-3  能聽懂、讀懂國小階段基本字詞及句型，並使用

於簡易日常溝通。 

6-Ⅲ-2  樂於參與課堂中各類練習活動，不畏犯錯。 

藝術領域 

1-Ⅲ-3 能學習多元媒材與技法，表現創作主題。 

1-Ⅲ-6 能學習設計思考，進行創意 發想和實作。 

學習內容 

Learning 

Content 

自然領域 

INe-III-6聲音有大小、高低與音色等不同性質，生活中

聲音有樂音與噪音之分，噪音可以防治。 

英語文領域 

Ac-Ⅲ-2 簡易的教室用語。 

Ad-Ⅲ-2 簡易、常用的句型結構。 

藝術領域 

音 E-Ⅲ-2 樂器的分類、基礎演奏技巧，以及獨奏、齊奏

與合奏等演奏形式。 

音 E-Ⅲ-3 音樂元素，如：曲調、調式等。 

視 E-Ⅲ-2 多元的媒材技法與創作表現類型。 

表現任務 

Performance Task(s) 

在這四節課中，學生能達到以下幾點核心目標: 

1.能理解不同的物品或人擁有不同的音色。 

2.能以實驗活動說明聲音大小與振動之間的關係。 

3.能以實驗數據說明音高的高低變化並推論音高在不同振動物體的變化 

4.能藉由調音器測量不同音高試管高度 

5.能在試管樂器上利用敲或吹奏模式演奏《Do-Re-Mi》 

節次架構 

Lesson Structure 

 

 
 

學習

目標

課堂

流程

學習

檢核

第一節 第二節 第三節 第四節

學科學習目標 

理解音色及聲音大小

語言學習目標 

能說出課堂所學字詞，念出目
標單字與句型

學科學習目標 

理解音高

語言學習目標 

能說出課堂所學字詞，念出目
標單字與句型

       

教師說明情境   解外星人設

下的任務，即可與外星人見面

           

  任務一 理解不同物品或人

擁有不同音色

  任務二 藉由  小  活

動理解聲音大小與振動的關係

       

   習音色與聲音大小概念

  預 下一節   解任務三

觀察 量 

能觀察及分辨相 之處

口語 量 

回答教師的問題

歸納觀察到的現象

說出課堂之目標句型及單字

實作 量 

能成 完成教師指 之任務並

製作出物品

學科學習目標 

嘗試於試管樂器上用不同的演

奏模式完成音階練習

語言學習目標 
能說出目標單字與句型

學科學習目標 

能使用試管敲奏或吹奏出

 Do-Re-Mi 

語言學習目標 
能 出 Do-Re-Mi 英文 詞

       

   習上節課重點

  藉由圖片引導學生發現音符

之間的不同 音高

           

任務三 藉由POEC教學法，引

導學生說出振動物體與音高的

關係

       

  任務   理解 量高低與

音高之間的關係

   習音高的概念，並歸納聲

音三要素

  預 下一節   解任務四

       

   習上節課重點

  任務四 藉由樂器演奏音階

           

教師指導學生使用調音器，協

助學生測量高度，完成 Do-la的

音高試管，並搭配  演奏

       

  嘗試用吹奏完成音階

  預 下節課   解任務五

       

   習上節課重點

  任務五 大家一起演奏外星

人最  的 曲  Do-Re-Mi 

           

教師示範並將學生分組，最後

一起演奏 Do-Re-Mi 之 ，

完成敲奏、吹奏、  之大合

奏

       

   習音色三要素

   勵學生順利完成任務，

實作 量 

操作實驗並記錄結果

口語 量 

回答教師的問題

說出觀察到的現象並歸納

說出課堂之目標句型及單字

學習單 量 

能寫出預測和結果的  ，並

解釋原因

口語 量 

回答教師的問題

運用課堂所學  發言

實作 量 

透過實際操作，使用敲奏或吹

奏完成Do-la音階

口語 量 

回答教師的問題

說出課堂之目標句型及單字

實作 量 

能 出英文 詞

透過實際操作試管，演奏出音

樂片段



10 

 

第一節 Th  Fi s  P  i d 

學習目標 

Learning objectives 

學科內容目標 

Content/ subject 

specific knowledge 

objectives 

1.了解不同的物品或人擁有不同的音色。 

2.以實驗活動說明聲音大小與振動之間的關係。 

溝通/語言目標 

Communication/ 

language objectives 

學生能說出課堂中所學的字詞,唸出目標單字與句

型: 

目標單字: 

vibrate, loud, quiet, softly, strongly 

目標句型: 

1. Different items or people make different sounds. 

2. When the sound is ____, the vibrating item vibrates 

_____. 

學習活動 

Learning activities 

教學內容、步驟、時間(認知)  

Procedures (Cognition) 

跨語言溝通策略 

Translanguaging 

學習檢核 

Assessment 

課程情境: 

新聞播報！臺中大坑山區驚

爆出現外星人，當地市民見

到有亮光乍現夜空，接著 1

架不明飛行物（UFO）降

落，1名高 40公分的超迷你

外星人走出，大量目擊者見

到都嚇壞了，後續外星人快

速離開，留下了一些隕石碎

片，碎片上面是外星人所設

下的任務卡，外星人對於地

球人很好奇，但他們希望能

選出能解出任務的天選之子

進行交流...... 

 

    -   (5 i s) 

1.教師說明單元任務: 

因全班同學很想見到外星

人，所以要一起 解外星

人設下的任務，完成之後

才能順利和外星人見面。 

T: Everyone, let’s finish the 

missions together, and then 

we can meet the aliens. 

 

            (30  i s) 

1.任務一：音色 

任務說明:等等要來聽聽不

同的聲音。如果順利答對

最後的問題，就能通過任

務一。 

 

【若使用英文敘述較不

易理解，教師會搭配大

量圖片、簡報及動畫的

方式描述外星人的到

來。】 
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(1)播放音檔：三種不同樂

器演奏同一首曲子 

T: What difference do you 

find? 

S:不同樂器有不同色。 

T: That’s right. Different 

instruments make 

different sounds. 

 

(2)提問:有發現什麼不一

樣? 

   參考答案:樂器不一樣，

會有不同的聲音。 

 

(3)統整:學生理解不同樂器

會有不同的音色。 

 

(4)任務  :請兩位同學 

出這首曲子，讓全班同

學閉眼猜猜看有多少人

在  。 

T: Guess, how many 

people are singing? 

S: Two. 

T: What do you find? 

S: Different people make 

different sounds. 

 

(5)統整:學生發現不同的人

會也會有不同的音色。 

 

(6)教師說明:大家成 完成

任務一，也知道可由音

色辨別樂器或人聲。 

 

2.任務二:聲音大小 

任務說明:我們來看任務卡

上給了什麼訊息。等一下

要來製作  小  ，若

成 找到聲音大小與振動

之間的關係就能通過任務

二。 

(1)介紹實驗 

https://www.youtube.com/watc

h?v=fekWA7bDksY  

A.材料 

吸管(straw),  

 

 

 
 

【學生可使用英語或中

文回答教師問題，而教

師會以英文回覆。】 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
【教師藉由同學回答引

導並統整出目標句型: 

Different items or people 

make different sounds. 】 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

觀察 量: 

學生能分辨不

同樂器發出的

聲音會不同。 

 

 

 
口語 量: 

學生能回答教

師的問題。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
實作 量: 

學生能成 完

成教師指 之

任務並製作出

  小  。 

 

 

 

 

 

 

https://www.youtube.com/watch?v=fekWA7bDksY
https://www.youtube.com/watch?v=fekWA7bDksY
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杯子(cup),  

毛根(pipe cleaners),  

彩色筆(color pen) 

B.實驗步驟:以圖片引導

學生說出實驗步驟 

(a)用手邊彩色筆裝飾杯子 

 
 

(b)用毛根製作小   

 
T: What do you see in this 

picture? 

S: Use the color pen to draw a 

cup and make a small monster. 

Then put the straw in the cup. 

 

(c)將吸管放入杯子的十字口

 
 

(d)將小 物放在杯子上，發

出 Wu 聲，紀錄聲音大小聲

與振動之間的關係 

 
T: What do you see in this 

video? 

S: Wu sound can make the 

 

 
 
 

【教師搭配圖片及播放

影片，提升學生對實驗

步驟的理解。】 
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small monster turn. 

T: Please write down what you 

see on the worksheet. 

 

C.實驗開始 

(a)學生進行實驗 

(b)教師行間巡視 

D.收材料 

(a)收拾器材 

(2)統整概念 

 
運算思維融入教學 

運用此教學法漸漸引導學生

說出聲音大小與振動之間的

關係。 

A.解構 

(a)提問:  

T: Here are some questions 

that you can think about. 
  -聲音大小是如何形成呢? 

  -怎麼樣才能發出大小不同

的聲音呢? 

  -聲音的大小聲與物體的振

動有關係嗎? 

 

B.辨識規則 

(a)實際操作並記錄: 

請同學自由操作  小 

 杯，讓學生觀察聲音的

大小與物體振動及  速

度快慢的影響，並記錄在

小白板上。 

參考答案:小  會動是

因為杯子振動。 

參考答案:發出 Wu~的聲

音越大，杯子振動越大 

參考答案:振動越大， 

的越快。 

T: Can anyone tell me what 

you observe? 

S:發出嗚~的聲音越大
聲，杯子振動越大。 
T: What happens to the 

monster when saying 

something? 

S: It turns around. 

T: Why does the monster 

 

 

 

 

 

 

 

 
【藉由實際製作  小

 物杯子活動，逐漸引

導學生說出目標句

型。】 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
【教師逐漸引導學生說

出聲音大小的原理。】 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
口語 量: 

學生能回答教

師的問題，並

說出聲音大小

與振動間的關

係。 

 

 
 

實作 量: 

學生藉由實際

操作，觀察並

記錄物體振

動、  速度

與聲音大小之

關係。 
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turn around? 

S: The cup vibrates. 

T: When the monster turns 

quickly, what happens to 

the cup? 

S: The cup vibrates 

strongly. 

T: When the monster turns 

quickly, what happens to 

the sound? 

S: louder. 

 

C.抽象化 

(a)可歸納出: 

當聲音越大，振動越大;

當聲音越小，振動越小。 

振動越大， 的越快; 

聲音越小， 的越慢。 

T: Can anyone try to 

conclude our main 

points? 

S: We can know when the 

sound is loud, the 

vibrating item vibrates 

strongly. 

S: When the sound is 

quiet, the vibrating item 

vibrates softly. 

 

D.演算法 

(a)試著使用「如果…就…」

的語法，類推聲音大小的

重點 

S: When the sound is ____, 

the vibrating item vibrates 

_______. 

 

(3)任務  :教師透過樂譜

詢問學生，看到什麼跟聲

音大小有關的符號?他們

代表什麼意思 

參考答案:有符號 f、p。 

T: Besides the melodies, 

what do you see in the 

sheet music? 

S: f、p 

T: Great, they are forte and 

piano. These are volumes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
【嘗試使用目標句型說

明聲音大小與振動之間

的關聯，若學生不熟悉

時，教師從旁給予協

助。】 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

口語 量: 

學生能歸納出

聲音與振動之

間的關係。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
口語 量: 

學生能回答教

師之提問。 

 

 

 

 

 

 

 

 



15 

 

(4)統整:學生理解聲音與振

動音之間的關係。當聲音

越大，振動越大;聲音越

小，振動越小。 

 

(5)教師說明:大家成 完成

任務二，也知道聲音與振

動之間的關係。 

 

    -   (5 i s) 

1. 習今天所學 

(1)提問：用不同樂器演奏同

一首曲子聲音會一樣嗎？ 

參考答案:不會，因為不

同的樂器及不同的人的音

色都會不一樣。 

T: If we use different 

instruments to play the 

music, will those make the 

same sound? 

S: No, different items or 

people make different 

sounds. 

 

 

(2)提問：請問聲音與振動之

間的關係是什麼？ 

參考答案：當聲音越大，

振動越大，小   的越

快;聲音越小，振動越

小，小   的越慢。 

T: What’s the relation 

between sound and 

vibration? 

S: When the sound is loud, 

the vibrating item vibrates 

strongly. 

S: When the sound is quiet, 

the vibrating item vibrates 

softly. 

 

(3)概念統整： 

A.不同的樂器與人會有不

同的音色。 

B.當聲音越大，振動越

大。 

C.當聲音越小，振動越

小。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

【嘗試使用目標句型說

明今天上課重點，若學

生不熟悉時，教師會從

旁給予協助。】 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

口語 量: 

學生能藉今天

所學回答音色

及聲音高低與

振動之間關係

的問題。 
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2.情境連結 

我們成  解外星人隕石

碎片中所留下的任務一與

任務二了，這麼一來我們

離見到外星人又更進一步

了!下一節課我們繼續來解

決任務三! 

T: Today, we end up 

finishing the first and 

second missions. Next class, 

we are going to challenge 

mission three. 

【教師使用簡報說明情

境，提升理解能力，並

引起學生學習動機。】 

第二節 Th  S c  d P  i d 

     學習目標 

Learning objectives 

學科內容目標 

Content/ subject 

specific knowledge 

objectives 

1.以實驗數據說明音高的高低變化。 

2.推論音高在不同振動物體時的變化。 

溝通/語言目標 

Communication/ 

language objectives 

學生能說出課堂所學字詞，唸出目標單字與句型 

目標單字： 

pitch, high, low, long, short 

目標句型： 

1. There are high pitches and low pitches. 

2. When the vibrating item is long/short, it will make a 

low/high pitch.  

學習活動 

Learning activities 

教學內容、步驟、時間(認知)  

Procedures (Cognition) 

跨語言溝通策略 

Translanguaging 
學習檢核 

Assessment 

        (5  i s) 

1. 習舊經驗 

(1)音色為什麼會不同？ 

參考答案：不同物體或不

同人會發出不同音色。 

T: What makes the sounds 

different? 

S: Different items or 

people make different 

sounds.  

 

(2)聲音和震動有什麼關係？ 

參考答案：震動越大聲音

越大，震動越小聲音越

小。 

T: What is the relationship 

between vibration and 

sound? 

S: When the sound is loud, 

the vibrating item vibrates 

strongly. 

 
 

【教師透過問題 習舊

概念，引導學生嘗試以

上節目標句型回答。】 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

口語 量： 

學生能說出上

節重點及目標

句型。 
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When the sound is quiet, 

the vibrating item vibrates 

softly. 

 

2.引起動機 

提問：樂譜上的音符除了

節拍不同還有什麼 別？ 

參考答案：有高音也有低

音。 

T: What is the difference 

between the notes(音符) 
on the sheet?  

S: There are high pitches 

and low pitches. 

 

            (30  i s) 

1.任務三：音高 

等一下要來透過實驗發現

音高之間的秘密，如果可

以成 解答出外星人設下

的問題，就可以通過這一

關。 

T: What makes the pitches 

different?  

 

(1)介紹實驗 

A.提問：是什麼讓音高產

生不同？ 

B.使用材料： 

試管(test tube)、 

試管架(rack)、 

玻璃棒(glass rod)、 

 (water)、 

抹布(rag)、 

尺(ruler) 

C.實驗步驟：以圖片引導

學生說出實驗步驟。 

(a)在試管中裝入不同高低的

 量（分別是 0cm, 3cm, 

5cm, 8cm, 10cm, ） 

T: What do you see in this 

picture? 

S: Fill different heights of the 

water columns. 

 

 

 

 

 
【教師以圖片刺激學生

思考，連結藝術領域引

起學生對音高的興

趣。】 

 

 

 

 

 

 
【帶入情境，引起學生

學習動機。】 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 
【教師搭配圖片及播放

影片，提升學生對實驗

步驟的理解。】 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

口語 量： 

學生能回答教

師提問。 

 

 

 

 
 

 

 

 
口語 量： 

學生能回答教

師提問。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
口語 量： 

學生能說出實

驗步驟。 
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(b)用玻璃棒敲打試管底部 

T: What do you see in this 

picture?  

S: Use the glass rod to tap the 

test tube. 

 
 

(c)由音高低到高紀錄下來

T: Then write down what you 

see on the worksheet. From the 

low pitch to the high pitch.  

 
 

POEC探究式教學法 

(2) P  dic  

A.探究問題：音高由高到低

的排序是什麼？ 

T: What is the sequence from 

low pitches to high pitches?  

B.發下材料進行實驗。 

 

(3) Obs     

A.學生進行實驗 

B.教師行間巡視 

C.收拾器材 

(a)清理試管 

(b)歸還實驗器材 

(4) Ex   i  

A.收集學生數據，排出高音

順序。 

B.提問：哪一個試管發出的

聲音最高。為什麼？ 

參考答案：比較低 柱的

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
【教師提問，讓學生猜

測實驗結果，作為實驗

目的的依據。】 

 

 

 

 

 

【教師行間巡視，使用

中英文引導學生、提醒

注意事項。】 

 

 

 

 
 

【教師提問引發學生思

考，整理實驗觀察數據

並比較  。】 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

口語 量： 

學生能發現探

究問題。 

 

 

 
 

實作 量： 

學生能操作實

驗並記錄結

果。 

 

 

 
 

口語 量： 

學生能說出實

驗結果，並與
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試管發出比較高的聲音。

因為數據 0cm 的試管聲音

聽起來最高。 

T:  Which test tube can make a 

higher pitch? Why? 

S: The lower water column 

makes a higher pitch.  

 

C.提問：哪一個試管發出的

聲音最低？為什麼？ 

參考答案：比較高 柱的

試管發出比較低的聲音。

因為數據 10cm 的試管聲

音聽起來最低。 

T:  Which test tube can make a 

lower pitch? Why? 

S: The higher water column 

makes a lower pitch.  

 
D.提問：是什麼原因造成聲

音的高低？ 

參考答案：當振動物體越

短聲音越高;當振動物體越

長聲音越低。 

T: What causes the difference? 

S: When the vibrating item is 

short, it will make a high pitch.  

S: When the vibrating item is 

long, it will make a low pitch.  

(5) C       

A.提問：實驗和你預測的有

什麼不同？ 

B.將發現寫在學習單上 

T: What is the difference 

between prediction and 

observation?  

S:學生可使用中文回答問
題。 

 

        (5  i s) 

1.任務    

現在我們學會了音高的小秘

密，所以我來看看外星人給

我們的  吧！ 

(1)提問：如果今天我們使用

同樣的試管，但是用吹的

方式發出聲音，哪一個試

管會發出比較高的聲音

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
【教師透過提問引導學

生以目標句型回答本節

重點。】 

 

 

 

 

 

 

 

 
【教師提問讓學生說出

自己的經驗，促進學生

思考實驗歷程。】 

 

 

 

 

 

 

 
【教師帶入情境，將概

念類化至相同類型的題

目並解決。】 

 

 

 

 

全班分享發

現。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

口語 量： 

學生能說出音

高是因為 柱

高低的不同。 

學習單 量： 

學生能將結果

與解釋記錄在

學習單上。 

 
 

學習單 量： 

學生能寫出預

測和結果的 

 ，並解釋原

因。 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

口語 量： 

學生能將音高

概念類化，解

釋不同物質但
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呢？為什麼？ 

參考答案： 量比較高

的，因為振動的物體是空

氣柱。 量比較高的空氣

柱較短，而震動物體越短

聲音越高。 

T: If we blow to the test 

tube in our experiment, 

which test tube will make 

a higher pitch? Why? 

 

S: The higher water 

column. Because when we 

blow to the tube the 

vibrating item is air. And, 

when the vibrating item is 

short, it will make a high.  

 

(2) 習概念 

A:聲音是藉由振動傳遞 

T: What makes the sound? 

S: Vibration makes sounds.  

 

B:當振動物越短聲音越高 

T: What makes a higher 

pitch? 

S: When the vibrating item is 

short, it will make a high 

pitch.  

 
C:當振動物越長聲音越低 

T: What makes a lower 

pitch? 

S: When the vibrating item is 

long, it will make a low 

pitch.  

 

2.歸納聲音三要素 

聲音有音色、高低、大小

的特性。 

T: The features of sounds 

are timbre, volume and 

pitch. 

 

3.預 課程、情境連結 

我們成  解外星人隕石

碎片中所留下的任務三，

我們又更靠近外星人了，

下一節課我們會使用聲音

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
【嘗試使用目標句型說

明今天上課重點，若學

生不太會回答時，教師

會從旁給予協助。】 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

【教師使用兩節各所學

歸納重點，引導學生以

目標句型說出概念。】 

 

 
 

 

【教師使用簡報說明情

境，提升理解能力，並

引起學生學習動機。】 

影響音高的概

念相同。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

口語 量： 

學生能說出課

堂所學。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

口語 量： 

學生能說出聲

音三要素。 
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三要素繼續 任務喔！ 

第三節 Th  Fi s  P  i d 

學習目標 

Learning objectives 

學科內容目標 

Content/ subject 

specific knowledge 

objectives 

1.能使用調音器調整試管樂器音高。 

2.能測量不同音高試管高度，理解課程理論。 

3.能嘗試於試管樂器上用不同的演奏模式完成音階

練習。 

溝通/語言目標 

Communication/ 

language objectives 

學生能說出課堂中所學的字詞，唸出目標單字與句

型。 

目標單字： 

Scale, blow,  tap 
目標句型： 

1.How long is the test tube?  

2.How high is the pitch? 

學習活動 

Learning activities 

教學內容、步驟、時間(認知)  

Procedures (Cognition) 

跨語言溝通策略 

Translanguaging 

學習檢核 

Assessment 

課前準備： 

1.教師準備教具(平板上已安

裝調音器 Tunable、外星隕石

任務卡、抹布) 

2.學生延續上節分組入座 

 

        (5  i s) 

1. 習上節介紹之聲音三要

素。 

2.帶入任務四情境，使學生

明白本課之任務四內容。 

T: Do you remember the three 

elements of sound introduced 

in the previous section? 
S: The features of sounds are 

timbre, volume and pitch 
 
(1)任務卡內容： 

Do-Re-Mi-Fa-Sol-La 

 
 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
 

 

【教師使用英語進行提

問學生可用中文或英語

回答，教師再根據學生

的回答用英語重述給全

班。】 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

口語 量: 

學生能說出並

熟記上節所學

目標單字。 
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3.老師詢問學生對於任務卡

線索猜測。 

參考答案:音樂課學過的音階 

T: What would you think? 

S:音階 

T: Yes, Scale! 

T: Scales have been taught in 

previous music lessons. We 

also taught pitch、phonetic 
name. 
 

            (30  i s) 

1.老師運用   習音階觀

念並使用平板調音 app讓學

生觀察音高變化 

2.老師教導各組成員使用調

音器 

T: Now please turn on the 

ipad, you will see a tuner app: 

tunable. 

T: Now let's see how to use it. 

Teacher plays a note on the 

piano, everyone observes the 

tuner.  

(Teacher introduces the use of 

the interface.) 

T: When the pitch is correct, 

the green light will be 

displayed, so everyone should 

pay attention when tuning. 

 

 
 

3.老師指導學生使用調音器

替試管樂器調音，觀察試管

高度與音高的變化 

4.老師巡視及協助各組調音

 

 

 

【教師使用英語進行提

問學生可用中文或英語

回答，教師再根據學生

的回答用英語重述給全

班。】 
 

 

 

 

 
 

【調音器的使用較不易
以英文理解，因此教師

會先用簡易英文介紹，

若學生不懂時，再輔以

中文。】 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

【教師透過英文講解及

實際操作，協助學生理

解。】 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 

實作 量: 

學生能透過實

際操作運用調

音器調音。 
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狀況，協助學生測量高度並

完成 Do-la的音高試管 

T: What makes a higher pitch 

or lower pitch? 

S: When the vibrating item is 

short, it will make a high pitch.  

S: When the vibrating item is 

long, it will make a low pitch.  

 

T: Yes! Let's try it! 

T: How long is the test tube?  

T: How high is the pitch? 
 
5.在老師指示下，學生一起

敲奏 Do-la試管音階，並搭

配  彈奏 

T: Let's play Do to La. 

 

        (5  i s) 

1.老師提問除了敲奏試管，

是否能使用不同的方式來演

奏音階？ 

T: Do you have other ways to 

play? 

S: We can blow! 

 

2.引導各組嘗試使用吹奏完

成音階。 

3.老師 習今天所學之音階

內容，誇獎學生順利完成任

務 

T: Everyone did a great job 

today! 

Do you remember what we 

learned today? 

S: We learned to use the tuner. 

S: We measured the height of 

the test tubes at different 

pitches. 

S: When the vibrating item is 

short, it will make a high pitch. 

When the vibrating item is 

long, it will make a low pitch.  

 

4.預 下週課程 

T: Well done everyone, next 

week we are going to finish the 

last mission of the aliens. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
【教師透過問題引導學

生嘗試以目標句型回

答。】 

 

 

 

 

 
【教師帶入情境，讓小

組同學討論反思。】 

 

 

 
 

 
 

【教師行間巡視，使用

中英文指導學生，注意

學生的學習成效。】 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 

實作 量: 

學生能透過小

組練習，使用

敲奏完成 Do-

la音階。 

 

 

 

 

 

 
 

實作 量: 

學生能透過小

組練習，使用

吹奏完成 Do-

la音階。 
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概念統整: 

1.當試管 位高度____公分

時，音高是____? 

 

2. 位高度與音高的變化 

第四節 Th  Fi s  P  i d 

學習目標 

Learning objectives 

學科內容目標 

Content/ subject 

specific knowledge 

objectives 

1.學生能使用試管樂器敲奏《Do-Re-Mi》。 

2.學生能使用試管樂器吹奏《Do-Re-Mi》。 

3.學生能  及合奏《Do-Re-Mi》。 

溝通/語言目標 

Communication/ 

language objectives 

學生能說出課堂中所學的字詞， 出《Do-Re-Mi》

英文 詞。 

Ly ics 

Do, a deer, a female deer 

Re, a drop of golden sun 

Mi, a name, I call myself 

Fa, a long, long way to run 

學習活動 

Learning activities 

教學內容、步驟、時間(認知)  

Procedures (Cognition) 

跨語言溝通策略 

Translanguaging 

學習檢核 

Assessment 

課前準備 

1.教師準備教具(外星隕石任

務卡、試管樂器、  )。 

2.學生延續上節分組入座。 

 

        (5  i s) 

1.老師 習上週所學。 

T: Do you remember what 

we learned in the last 

class? 

S: We played the scales 

using test tubes. 

S: We found a correlation 

between the level of water 

in the test tube and the 

pitch. 

T: Very good! We are going 

to solve the last task! 

 

2.帶入任務五情境，使學生

明白本課之任務內容。 

 

(1)任務卡內容：《Do-Re-

Mi》  
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3.老師介紹最後的任務內容:

大家需要一起演奏《Do-

Re-Mi》這是外星人最 

 的 曲，用來 迎外星

人的到來！ 

T: Everyone needs to play 

"Do-Re-Mi" together! 

This is the alien's favorite 

song, and now it's used to 

welcome the alien's arrival! 

 

            (30  i s) 

1.老師用  伴奏帶領學生

  於音樂課所學的

《Do-Re-Mi》片段，引導

學生反思利用試管樂器演

奏。 

T: Can we use the test tube 

to play DOREMI song? 

S:可以!我們試試看! 
 
2.老師指導各組學生先透過

調音器確認試管樂器音

準。 

T: Is everyone's test tube 

intonation accurate? 

T: Now let's confirm the 

pitch. 

 

3.老師先示範敲奏《Do-Re-

Mi》前兩句，指導學生一

句一句敲奏。 

4.老師示範敲奏《Do-Re-

Mi》前四句，指導學生一

句一句敲奏。 

5.將各組學生分成敲奏組、

吹奏組進行練習，老師巡

視協助學生練習及確認學

習狀況。 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
【教師帶入情境，讓小

組同學討論反思，使學

生可以舉一反三。】 

 

 
 

  

 
 

 
【教師行間巡視，使用

中英文指導學生，注意

學生的學習成效。】 

 

 
 

 

 

【教師使用中英文指導

學生，注意學生的演奏

正確度。】 

 

 

 
【教師行間巡視，使用

中英文指導學生，注意

學生的學習成效。】 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
實作 量: 

學生能  

《Do-ReMi》

英文 詞。 

 

 

 
 

 

實作 量: 

學生能透過實

際操作運用調

音器調音。 
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6.由老師  《Do-Re-Mi》

前四句英文 詞，學生以

敲奏及吹奏進行伴奏。 

 
Lyrics 

Do, a deer, a female deer 

Re, a drop of golden sun 

Mi, a name, I call myself 

Fa, a long, long way to run 

 
7.老師請學生觀察樂譜上所

標示的 f記號， 習於第

一節課所介紹的聲音變化

並練習，請部分學生加

入，一起  英文《Do-

Re-Mi》 詞，完成敲

奏、吹奏、  之大合奏 

T: Congratulations to 

everyone who completed 

the last task. 

T: Have you noticed that we 

use the three elements of 

sound in the song! 

S: That's right! We learn a 

lot of sound variations. 

T: When you understand the 

principle, you can also try 

to make different pitch 

instruments and use 

different playing styles 

 

        (5  i s) 

1.老師統整本單元課程所學 

(1)聲音三要素 

聲音有音色、高低、大小

的特性。 

(2)振動物體越短聲音越高; 

當振動物體越長聲音越

低。 

T: What are the three 

elements of sound? 

S: The sound has the 

characteristics of timbre, 

volume and pitch. 

 

T: What did you find? 

S: When the vibrating item 

is long, it will make a low 

pitch.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

【教師使用英文指導學

生，注意學生的合奏及

演 狀況。】 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
【教師使用英文統整課

程，確認學生的學習成

效。】 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

實作 量: 

學生透過小組

合作練習敲奏

或吹奏《Do-

Re-Mi》片

段。 

 

 
實作 量: 

學生能  及

伴奏《Do-Re-

Mi》片段。 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
口語 量:學

生能回答於本

單元所學之內

容問題。 
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When the vibrating item is 

short, it will make a high 

pitch. 

S: We found a correlation 

between the level of water 

in the test tube and the 

pitch. 

 

2. 勵學生順利完成任務，

老師播放外星人的見面影片

收尾(以外太空沒有聲音為

題，提醒學生需要注意生活

周遭的聲音，並且珍惜身邊

的事物)。 

T: This is the message that the 

aliens want to give you, there 

is no sound in outer space, 

through the mission, I hope 

you can pay attention to the 

sound around you, cherish the 

things around you. Study hard 

to become a better person! 

【本單元結束】 

 

 

 

 

 

 

 
 

【教師使用英文統整課

程，進行課程收尾。】 
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肆、附件（多媒體教學資源、教材、學習單、 量單等） 

一、試教影片及簡報 

1. 試教影片雲端連結:  

https://drive.google.com/file/d/17IDaueVKCjCdod1QnRrk-

19XTSiyP17O/view?usp=share_link  

2. 試教簡報內容(第二節): 

 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

      

           
         

                               
     

                                
                      

                        
                              

  

                       
                                  

         
                           

                             

https://drive.google.com/file/d/17IDaueVKCjCdod1QnRrk-19XTSiyP17O/view?usp=share_link
https://drive.google.com/file/d/17IDaueVKCjCdod1QnRrk-19XTSiyP17O/view?usp=share_link
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二、教學簡報 

第一節課: 

https://docs.google.com/presentation/d/1ukDH1xirnsn_U0g3EjjHG-

m4p_bVFPZ_/edit?usp=share_link&ouid=105723080038921894269&rtpof=true&sd=true  

 

第二節課: 

https://docs.google.com/presentation/d/13mSiYWM33rJBXH-

0S789Kd8l1Q2uVTdt/edit?usp=share_link&ouid=105723080038921894269&rtpof=true&sd=tru

e  

 

第三節課: 

https://docs.google.com/presentation/d/1SfbPnrY98eCnHRsdTBQw-

Ew4WBWGii7_/edit?usp=share_link&ouid=105723080038921894269&rtpof=true&sd=true  

 

第四節課: 

https://docs.google.com/presentation/d/1aebT51OzKClyLbAdoPGMqzv-k-

3pgK_9/edit?usp=share_link&ouid=105723080038921894269&rtpof=true&sd=true  

  

https://docs.google.com/presentation/d/1ukDH1xirnsn_U0g3EjjHG-m4p_bVFPZ_/edit?usp=share_link&ouid=105723080038921894269&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1ukDH1xirnsn_U0g3EjjHG-m4p_bVFPZ_/edit?usp=share_link&ouid=105723080038921894269&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/13mSiYWM33rJBXH-0S789Kd8l1Q2uVTdt/edit?usp=share_link&ouid=105723080038921894269&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/13mSiYWM33rJBXH-0S789Kd8l1Q2uVTdt/edit?usp=share_link&ouid=105723080038921894269&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/13mSiYWM33rJBXH-0S789Kd8l1Q2uVTdt/edit?usp=share_link&ouid=105723080038921894269&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1SfbPnrY98eCnHRsdTBQw-Ew4WBWGii7_/edit?usp=share_link&ouid=105723080038921894269&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1SfbPnrY98eCnHRsdTBQw-Ew4WBWGii7_/edit?usp=share_link&ouid=105723080038921894269&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1aebT51OzKClyLbAdoPGMqzv-k-3pgK_9/edit?usp=share_link&ouid=105723080038921894269&rtpof=true&sd=true
https://docs.google.com/presentation/d/1aebT51OzKClyLbAdoPGMqzv-k-3pgK_9/edit?usp=share_link&ouid=105723080038921894269&rtpof=true&sd=true
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三、學習單 

第二節課: 
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四、任務卡 

第三節課: 

 
第四節課: 

 
 




